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Analizator stanow logicznych 1 MHz SMD

Jest to prosty 8-kanatowy analizator stanéw logiczny-
ch, poditgczany do portu réwnolegtego (LPT) kompu-
tera PC. Stuzy do rejestrowania przebiegu sygnatow
cyfrowych, o czestotliwosci maksymalnej 1 MHz (roz-
dzielczos¢ 1.4 us). W praktyce uzyteczne pomiary
mozna wykonywac na sygnatach, o czestotliwosci do
ok. 100 kHz. Takie mozliwosci wystarczajg do amato-
rskich zastosowan.

Gtéwnym elementem analizatora jest bufor U1, zabez-
pieczajacy port LPT przed uszkodzeniem (np. na sku-
tek podania zbyt wysokiego napiecia wejsciowego).
Bufor ten jest zasilany bezposrednio z pinu nr 1 (STR-
OBE) portu réwnolegtego, ktéry ma bardzo matg wyd-
ajnos¢ pradowg (ok. 2 mA). Dlatego jako U1l musi by¢
uzyty uktad 74HC245 (zasilanie 2-6V) lub 74HCT?245 (4.5-5.5V), ktéry w modelowym analizatorze
pobierat prad ponizej 10 uA. Rezystory drabinkowe RP1 wymuszajg niski stan logiczny na niepodia-
czonych wejsciach pomiarowych analizatora. Zapobiega to pojawianiu sie na nich przypadkowych
przebiegow, a takze zmniejsza pobdr pradu przez uktad Ul. Wejscia pomiarowe analizatora oraz
masa, sg wyprowadzone na standardowe 10-pinowe ztgcze IDC i powinny by¢ potgczone z syste-
mem docelowym przewodami, o dlugosci ok. 30 cm.

Uktad zmontowatem na ptytce dwustronnej o wymiarach 40x35 mm, na ktorej elementy sg monto-
wane powierzchniowo i przewlekanie (rezystory drabinkowe RP1). Jako matg ciekawostke dodam,
ze plytke prototypowg wykonatem bez trawienia (mini wiertarkg z matym frezem).

Analizator wspétpracuje z programem sterujgcym The Fabulous Logic Analyzer 0.5.0.

W razie problemow, nalezy zmieni¢ w BIOS'ie tryb pracy portu rownolegtego na "Bi-Directional”.
System Windows XP moze sprawdzac¢ co jakis czas, czy do portu réwnolegtego nie podtgczono
drukarki. Sprawdzanie to moze powodowaé nieprawidiowg prace analizatora, podigczonego do tego
portu. Aby wylgczy¢ ciggte sprawdzanie portu réwnolegtego, nalezy zmodyfikowaé nastepujacq
wartos¢ w rejestrze systemowym:

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Servic  es\Parport\Parameters]
"DisableWarmPoll"=dword:00000001

Zmiana ta wymaga ponownego uruchomienia komputera, ale dzieki niej Windows XP sprawdzi
obecnos¢ drukarki tylko raz, podczas startu systemu (nie wykryje automatycznie drukarki, podta-
czonej do portu LPT juz po zatadowaniu systemu). Aby wigczy¢ ciggte sprawdzanie portu LPT,
nalezy temu kluczowi ustawi¢ wartos¢ 0 i zrestartowa¢ komputer.

Konfiguracja programu The Fabulous Logic Analyzer O 5.0

Do prawidtowej pracy analizatora w systemie Windows XP lub nowszym, konieczne jest zainstalo-
wanie sterownika GivelO. Stuzy do tego plik wsadowy "install.bat" z katalogu GivelO, ktory znajduje
sie w archiwum. Natomiast plik wsadowy "remove.bat" usuwa z systemu sterownik GivelO. Po insta-
lacji sterownika GivelO, uruchamiamy program The Fabulous Logic Analyzer 0.5.0, ktéry nie wymaga
instalacji.

W menu "Settings", w podmenu "Port" zaznaczamy pozycje z adresem portu rownolegtego, do ktore-
go jest podigczony analizator. Wiekszg czes¢ okna zajmujg (na razie puste), wykresy sygnatdw poch-
odzacych z 8-kanatow analizatora. Na dole okna, w polu "Measuring Time (mm:ss):" wpisujemy lub
ustawiamy strzatkami czas, przez jaki program ma rejestrowac sygnaty. Suwak "Sampling Rate:" od-
powiada za czestotliwos¢ probkowania (szybkos$¢ wykonywania pomiaréw), co bezposrednio wptywa
na maksymalng rozdzielczos¢ wykresow. Jesli suwak jest ustawiony w skrajnie lewej pozycji, to roz-
dzielczos¢ wynosi 28.4 us. Natomiast, jesli suwak jest ustawiony catkowicie na prawo, to wtedy wyk-
resy majg maksymalng rozdzielczos¢ 1.4 us.



Pola "Triggering:" stuzg do wyboru wyzwalajgcego stanu logicznego dla kazdego kanatu odzielnie
(pole puste = stan niski, zaznaczone = stan wysoki, nieaktywne = stan dowolny). Dopiero po poja-
wieniu sie tego stanu na danym kanale, rozpocznie sie rejestrowanie sygnatdw ze wszystkich kana-
tow. Jesli na jednym z kanatow nie pojawi sie wybrany stan logiczny, to rejestracja nie rozpocznie sie.
Na poczatek odznaczamy wszystkie te pola, co spowoduje wyzwalanie stanem niskim (na niepodia-
czonych kanatach analizatora panuje taki wtasnie stan).
Aby rozpocza¢ pomiary naciskamy przycisk "Start" (zielona strzatka zawinieta w prawo) na pasku na-
rzedziowym lub klawisz [F5]. Pomiary mozna zatrzyma¢ w dowolnej chwili, naciskajgc przycisk "Stop"
(biaty krzyzyk na czerwonym tle) na pasku narzedziowym lub klawisz [F6]. Po okreslonym wczesniej
czasie (i ewentualnie po pojawieniu sie odpowiedniego stanu logicznego na danym kanale), powinny
pojawic¢ sie wykresy sygnatéw ze wszystkich kanatow. Jesli wejscia pomiarowe analizatora nie byly
do niczego podiaczone, to wykres kazdego kanatu powinien by¢ linig prosta.
Na ponizszym rysunku jest przedstawiony zrzut okna programu z wykresami sygnatow TTL o wypel-
nieniu 50% i czestotliwosciach: 60 kHz (kanat nr 1) i 6 kHz (kanat nr 2) oraz z zaznaczonym obsza-
rem wykresu.

Pomiar czasu w dowolnie zaznaczon-
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obszaru zaznaczenia, nalezy klikng¢
LPM w dowolnym miejscu wykresu.

W polu "Left Button Marker" pojawi sie
czas, jaki uptynat od poczatku zareje-
strowanego sygnatu do zaznaczonego
punktu poczatkowego. Aby wyznacz-
yC koniec obszaru zaznaczenia, nale-
zy klikng¢ PPM w dowolnym miejscu
wykresu, ale za punktem poczatkow-
ym. W polu "Right Button Marker:" poj-
awi sie czas, jaki uptynat od poczatku
zarejestrowanego sygnatu do zazna-
czonego punktu koncowego. Wtedy w
I polu "Difference:" zostanie wyswietlo-
all I ny czas trwania obszaru zaznaczone-
go na wykresie.
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sygnatow, trzeba powiekszy¢ wykres.
Do powiekszania i pomniejszania wy-
kresu stuzg przyciski: "Zoom In" (lupa z plusem) i "Zoom Out" (lupa z minusem) na pasku narzedzio-
wym lub klawisze [+] i [-]. Aby wyswietli¢ wykres w maksymalnej dostepnej rozdzielczosci pomiaro-
wej, nalezy nacisng¢ przycisk "Zoom Default” (lupa z napisem 1:1) na pasku narzedziowym lub kla-
wisz [F2]. Aby zobaczy¢ caly wykres zarejestrowanego sygnatu w jednym oknie, nalezy nacisng¢
przycisk "Zoom Fit" (lupa z ramka) na pasku narzedziowym lub klawisz [F3]. Aby zobaczy¢ tylko zaz-
naczony na wykresie obszar, nalezy nacisngc przycisk "Zoom to fit markers" (lupa z wykresami) na
pasku narzedziowym lub klawisz [F4]. Poza tym na pasku narzedziowym znajdujg sie tez przyciski
do przewijania wykresu: na poczatek/koniec, o strone w lewo/prawo oraz w lewo/prawo.

Program ma tez wbudowane dekodery protokotow magistral 12C i SPI, ktére mozna wigczy¢ dla do-
wolnych kanatow. Aby to zrobi¢, nalezy z menu "Protocols" wybra¢ pozycje "Assign channels...".

W nowym oknie, w grupie "Channel Assignments" za pomoca rozwijalnych list mozna przyporzadko-
wac sygnat sterujgcy danej magistrali do dowolnego kanatu. Nie mozna przyporzadkowac tego sam-
ego sygnatu sterujgcego do kilku kanatéw jednoczesnie. Aby dekodowaé protokét magistrali 12C, na-
lezy dwdém réznym kanatom przyporzadkowac sygnaty "I2C - SDA" i "I12C - SCL". Aby dekodowaé
protokét magistrali SPI, nalezy dwém réznym kanatom przyporzadkowac sygnaty "SPI - SDI/SDO"

i "SPI - SCK". Po dokonaniu ustawien, okno zamykamy naciskajgc przycisk "OK". Po przyporzadko-
waniu sygnatéw sterujgcych danej magistrali, w menu "Protocols" staje sie aktywna pozycja "Analyze




12C..." i/lub "Analyze SPI...". Jej wybranie spowoduje wyswietlenie nowego okna z wynikiem analizy
protokotu danej magistrali.

Zarejestrowane przebiegi sygnatébw mozna zapisa¢ w pliku DAT (1 sekunda zajmuje ok. 740 kB) lub
wyeksportowac do pliku CSV, np. w celu pdzniejszej analizy. Stuzg do tego pozycje odpowiednio:
"Save data..." i "Export data..." z menu "File". Aktualnie widoczny w oknie wykres mozna zapisac jako
obrazek PNG, za pomocg pozycji "Save current plot..." z menu "File". Zapisane wczesniej pliki DAT,
otwiera sie za pomocg pozycji "Open data..." z menu "File".

GH1
Sygnaty na zt aczu IDC: EE;
GND

Spis elementow:

REZYSTORY:
RP1 - 8x10 kQ

KONDENSATORY:
C1-100 nF

UKLADY SCALONE:
U1l - 74HC245 (SO20DW)

Zt ACZA:
CON1 - DB25M proste (meskie)
CON2 - IDC10M proste (meskie)
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