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Przystawka do pomiaru matych rezystancji

Jest to prosta przystawka pasujgca do wiekszosci
multimetréw cyfrowych, ktéra pozwala mierzy¢é mate
rezystancje (<100 oméw) z rozdzielczoscig 0.01 oma.
Zasila sie jg stabilizowanym napieciem Vcc=4-9V,
pochodzacym z zasilacza lub baterii. Zakres mozliwej
do zmierzenia rezystancji, zalezy tylko od zakresu po-
miarowego i rozdzielczosci miliwoltomierza napiecia
statego w danym multimetrze. Obecnie produkowane
multimetry najczesciej majg zakresy pomiarowe 200/
400/600 mV z rozdzielczoscig 0.1 mV, ktére pozwalajg
mierzy¢ rezystancje do 20/40/60 omow z rozdzielczo-
Scig 0.01 oma.

Wiekszos¢ multimetréw do pomiaru rezystancji na za-kresie 200/400/600 omoéw uzywa pradu statego
Ix 0 wartosci 1 mA, ktory przeptywa przez badang rezystancje Rx. Podczas przeptywu tego pradu na
rezystancji Rx wystepuje napiecie Vx, ktére jest wprost proporcjonalne do wartosci tej rezystancji, co
wynika z prawa Ohma: Vx=Rx*Ix [V] , Rx=Vx/Ix [Ohm]. Nastepnie napiecie Vx jest mierzone przez
miliwoltomierz w gniazdach "V/Ohm" i "COM" multimetru. Poniewaz napiecie VX jest mierzone wia-
$nie w tych punktach, a prad pomiarowy Ix ptynie réwniez przez przewody pomiarowe multimetru,

to ich rezystancja Rp tez jest mierzona (Rm=Rp+RX).

Zwiekszenie rozdzielczosci pomiaru rezystancji na najnizszym zakresie mozna uzyska¢ w multimet-
rze dwoma sposobami. Pierwszy to uzycie miliwoltomierza ze zwiekszong do 0.01 mV rozdzielczo-
$cig pomiarowa, co niestety nie jest tatwe i rzadko stosowane w praktyce. Drugi sposob to zwieksze-
nie prgdu pomiarowego Ix i takie rozwigzanie wykorzystuje ta przystawka. Nie jest on stosowany w
fabrycznych multimetrach uniwersalnych, poniewaz w wiekszosci zastosowan nie jest konieczny tak
doktadny pomiar rezystancji z rozdzielczoscig 0.01 oma, a poza tym prad pomiarowy Ix=10 mA
znacznie skracatby czas pracy multimetru na baterii.

Na przykfad: przy miliwoltomierzu mierzgcym napiecie Vx do 200.0 mV i pradzie pomiarowym Ix=1
mA, maksymalna mozliwa do zmierzenia rezystancja Rx wynosi: Rx=Vx/Ix, Rx=0.2V/0.001A, Rx=
200 oméw z rozdzielczoscig 0.1 oma. Po zwiekszeniu 10x pradu Ix do 10 mA, maksymalna warto$¢
mierzonej rezystancji Rx zmniejszy sie 10x do 20 omow, ale zwiekszy sie 10x rozdzielczo$¢ pomiaru
do 0.01 oma. Analogicznie przy pradzie Ix=100 mA mozna mierzy¢ rezystancje Rx do 2 omow z roz-
dzielczoscig 0.001 oma, ale w praktyce taka doktadnosc¢ rzadko kiedy jest potrzebna.

Sercem przystawki jest popularny stabilizator napiecia LM1117, ktéry pracuje jako zrodto pradowe.
Stata wartos¢ pradu wyjsciowego lout, zalezy od napiecia referencyjnego Vref uktadu LM1117 oraz
od rezystancji Rz, wigczonej miedzy jego wyprowadzenia ADJ i OUT. Warto$¢ tego pragdu mozna
obliczy¢ ze wzoru: lout=Vref/Rz [A] .

Napiecie referencyjne Vref, zalezy od egzemplarza uktadu LM1117 i wynosi 1.225-1.27V, zwykle jest
to 1.25V. Rezystor R1 wraz z potgczonymi rownolegle rezystorami R2-R5, tworzg rezystancje zaste-
pczg Rz=124-126.25 oméw (uwzgledniajgc 1% tolerancje rezystoréw), zwykle jest to 125 oméw. Dzi-
eki temu prad wyjsciowy lout wynosi 9.7-10.24 mA (uwzgledniajgc zakres Vref i 1% tolerancje rezy-
storow), zwykle jest to warto$¢ bardzo zblizona do 10 mA. Doktadnos¢ pomiarow badanej rezystancji
Rx, zalezy gtéwnie od wartosci tego pradu (idealna to lout=10.00 mA), ale takze od doktadnosci
pomiarowej samego miliwoltomierza w multimetrze.

Prad wyjsciowy lout przystawki mozna zmierzy¢, ustawiajgc multimetr na zakres miliamperomierza
pradu statego 20/40/60 mA (w multimetrze automatycznym wystarczy tylko wybrac taki tryb pracy,



a on sam ustawi odpowiedni zakres pomiarowy). Nastepnie wktadamy przystawke do gniazd pomia-
rowych miliamperomierza w multimetrze (wtyczke CON1/VOLT do gniazda "mA", a CON2/COM do
gniazda "COM") i wigczamy napiecie zasilania Vcc.

W przystawce zastosowatem dwie wtyczki i dwa gniazda typu banan. Wtyczki bananowe CON1

i CON2 (z odkrecong rozetka) tgczg przystawke z gniazdami pomiarowymi multimetru. Wktada sie je
od strony druku tak, aby wystawaty ponad warstwe miedzi i lutuje do niej. Gniazda bananowe CON3
i CON4 (montazowe bez obudowy, o dtugosci 17 mm), stuzg do poditgczenia przewoddw pomiarowy-
ch multimetru lub bezposrednio badanej rezystancji Rx. Wkiada sie je od strony druku tak, aby wysta-
waly gwintem ponad gérng warstwe piytki i lutuje do warstwy miedzi. Przed lutowaniem gniazd i wty-
czek w miejscach, ktére bedg cynowane trzeba usung¢ (np. nozykiem) cienkg warstwe metalu, aby
cyna tatwiej do nich przywierata.

Ptytka drukowana posiada dwa otwory montazowe do przylutowania wtyczki CON1/VOLT, ktérg umi-
eszcza sie tylko w jednym z nich. Jest to spowodowane tym, ze najprostsze multimetry (np. UNIT M-
830B) majg inny rozstaw gniazd pomiarowych wynoszacy 12 mm, niz bardziej rozbudowane multime-
try (np. UNIT M890G lub UT70B), w ktérych rozstaw tych gniazd jest wiekszy i wynosi 19 mm. W za-
leznosci od uzywanego multimetru wtyczke CON1/VOLT, nalezy umiesci¢ w odpowiednim otworze
montazowym.

Po zmontowaniu uktadu w typowej kolejnosci (najpierw elementy SMD) i upewnieniu sie o braku zwa-
ré, przystawke mozna poditgczy¢ do multimetru. Najpierw ustawiamy go na zakres miliwoltomierza
napiecia statego 200/400/600 mV (w multimetrze automatycznym tylko wybieramy taki tryb pracy,

a on sam ustawi odpowiedni zakres pomiarowy). Nastepnie wktadamy przystawke do gniazd pomia-
rowych woltomierza w multimetrze (wtyczke CON1/VOLT do gniazda "V/Ohm", a CON2/COM do
gniazda "COM") i wigczamy napiecie zasilania Vcc.

Przy rozwartych gniazdach pomiarowych Rx, napiecie wyjsciowe Vout z przystawki wynosi w przybli-
zeniu Vout=Vcc-0.5 [V], a prad Icc pobierany przez przystawke jest bardzo maly i ma wartos¢ ponizej
1 uA. Poniewaz minimalne napiecie zasilania Vcc=4V, to minimalne napiecie wyjsciowe Vout bedzie

wynosi¢ ok. 3.5V. Dzieki temu zwykly multimetr pokaze przepetnienie zakresu pomiarowego "mV",

a multimetr automatyczny przetaczy sie na wyzszy zakres.

Po dotaczeniu do gniazd pomiarowych Rx badanej rezystancji (<100 oméw), napiecie wyjsciowe
Vout z przystawki jest wprost proporcjonalne do wartosci tej rezystancji (0.1 mV = 0.01 oma), a prad
Icc pobierany przez przystawke wynosi ok. 10 mA.

Uktad zmontowatem na ptytce jednostronnej o wymiarach 29x29 mm. Jako matg ciekawostke dodam,
ze plytke prototypowg wykonatem bez trawienia (mini wiertarkg z matym frezem).

Spis elementow:

REZYSTORY:
R1-R5 - 100 Q/1%

UKLADY SCALONE:
Ul - LM1117 (SOT-223)

Zt ACZA:

CONZ1, CON2 - wtyczka typu BANAN z odkrecang rozetkg

CONS3, CON4 - gniazdo typu BANAN montazowe, o diugosci 17 mm
CONS - goldpin 2x1 (meskie)
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