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Tester rezonatorow — generator

Skonstruowatem urzadzenie, ktore jest potgczeniem
testera rezonatoréw kwarcowych i generatora czest-
otliwosci z dzielnikami. Dzieki niemu i dotgczonemu
do wyjscia miernikowi czestotliwosci mozna spraw-
dzac rezonatory kwarcowe (takze ceramiczne), o cz-
estotliwosci podstawowej od 32.768 kHz do 33.868
MHz (najszybszy jaki testowatem) oraz fabryczne os-
cylatory w metalowych obudowach DIP (do 80 MHz).
Urzadzenie moze réwniez stuzyc¢, jako niezalezny
dzielnik czestotliwosci (sygnat podaje sie na osobne
wejscie). Napiecie zasilania: stabilizowane 5V (zale-
cane 5.2V; przy zbyt niskim napieciu generator ma
problemy ze wzbudzaniem), pobor pradu: 55 mA
(bez podigczonego rezonatora/oscylatora); maksy-
malnie 90-100 mA (rezonator 33.868 MHz lub dowolny oscylator). Uktad zmontowatem na ptytce
jednostronnej o wymiarach 90x85 mm (11 zworek), ktérg umiescitem w metalowej obudowie o wy-
miarach 100x100x60 mm. Ponizej znajduje sie schemat blokowy urzgdzenia:
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i€). W modelowym egzemplarzu rezonatory 32.768 kHz i 33.868 MHz wzbudzaly sie na tym zakresie,
ale dopiero po dotknieciu palcami lub potgczeniu ich obudowy z masg urzadzenia. Przetgcznik S2
(3-pozycje, 1-sekcja) stuzy do wyboru zrodta sygnatu, podawanego na dzielniki:
* sygnat z generatora testujgcego podtgczony kwarc
* sygnat z zewnetrznego zrodta
* sygnat z podtgczonego oscylatora (DIP)
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Przetacznik S5 stuzy do wigczania/wytgczania urzadzenia, co sygnalizuje dioda LED1.

Gltoéwng i najciekawszg czescig tego urzadzenia jest generator testujgcy kwarce, zbudowany na inwe-
rterze z uktadu 4069 lub 74HC14 (nie da sie go zastgpi¢ ukladem 74HCO04), w zaleznosci od wybra-
nego zakresu. W obu zakresach testowych w generatorze zmienia sie tylko inwerter, reszta elemen-
téw pozostaje bez zmian. Generator po wzbudzeniu sie na czestotliwosci podigczonego rezonatora,
utrzymuje jg niezaleznie od wahan (w pewnych granicach) wartosci napiecia zasilania, czy tempera-
tury elementéw. Zaden inny, znany mi generator kwarcowy, nie pracuje z rezonatorami z tak szero-
kiego przedziatu czestotliwosci, bez zmiany wartosci jakiegokolwiek elementu w jego obwodzie.



Poczatkowo zbudowatem generator na inwerterze 4069, ktory testowat bez probleméw kwarce do
ok. 16 MHz. Po zwiekszeniu napiecia zasilania do 12V, generator dziatat takze z rezonatorami do
25 MHz, ale nadal nie wzbudzat sie z moim kwarcem 26.601712 MHz (oraz z niektérymi 24.576

i 25 MHz). Chciatem tez unikng¢ stosowania dwéch napie¢ zasilajgcych, dlatego szukatem innych
rozwigzan. Okazato sie, ze po zamianie 4069 na 74HC14 generator nie dziata co prawda z rezona-
torami ponizej ok. 10 MHz, ale za to bez problemu obstuguje szybsze kwarce (w tym méj najszybszy
33.868 MHz).

Do podziatu czestotliwosci uzytem podwdéjnego dzielnika binarnego 74HC393 z przelgcznikiem
obrotowym S3 (12-pozycji, 1-sekcja), ktéry umozliwia wybor stopnia podziatu: 1 (brak), 2, 4, 8, 16,
32, 64, 128, 256. Za nim znajdujg sie cztery podwdjne dzielniki dziesietne (74HC390 i 3x 74LS390)
z przetagcznikiem obrotowym S4 (12-pozycji, 1-sekcja), ktory umozliwia wybor stopnia podziatu:

1 (brak), 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 100M. Oba dzielniki zapewniajg sygnat wyjsciowy

o wypetnieniu 50%. Sygnat wejsciowy i wyjsciowy jest buforowany przez inwerter 74HC14, ktory
moze wysterowac¢ do 10 wejs¢ TTL-LS.

Przelgczniki (S1...S5) i gniazda montazowe (IN/OUT, typu cinch) sg przykrecone bezposrednio do
metalowej obudowy urzadzenia. Podstawka precyzyjna SIP6 do podigczania rezonatoroéw oraz
DIP14 do podtagczania fabrycznych oscylatoréw, znajdujg sie na osobnej ptytce, ktéra jest przymoco-
wana do obudowy. Oscylatory w obudowach DIP majg od spodu 4 kuliste wypustki, ktére uniemo-
zliwiajg catkowite ich wiozenie w podstawke. Dlatego wygodniejszym rozwigzaniem jest wlutowanie
w odpowiednie miejsca, 6 (lub tylko 4) pojedynczych pindw precyzyjnych, zamiast podstawki DIP14.
Po spitowaniu plastiku wokét tych pindw, nie bedzie problemu z wtozeniem oscylatora do konca

w takg podstawke. Potaczenia elementow zewnetrznych z ptytka, najlepiej wykonac przewodami
ekranowanymi (ekrany do masy), aby unikngé¢ zaktécen. W modelowym egzemplarzu potaczenia

te wykonano zwyktymi kabelkami (bez ekranowania).

Testowany rezonator, nalezy wpig¢ w ztgcze testowe (XTAL) i ewentualnie zmieni¢ zakres pomia-
rowy. Jesli podigczony rezonator w metalowej obudowie nie oscyluje, to nalezy jego obudowe pota-
czy¢ z masg urzadzenia (np. krokodylkiem). Jesli mimo to rezonator nie dziata, prawdopodobnie ma
zbyt wysokg czestotliwos¢ pracy lub jest uszkodzony.

W urzadzeniu testowatem nastepujgce elementy:

* rezonatory kwarcowe (w metalowych obudowach):
32.768 kHz (kilka sztuk), 1.8432, 2.097152, 3.5625, 3.579545, 3.581, 3.6864, 4, 4.194304, 4.332,
4.433619, 4.453125, 4.500, 5.120, 5.99, 6, 6.500, 6.630059 [6.58], 7.15909, 7.86432, 8, 8.6436,
8.867238, 10, 12, 13.875, 14.318180, 14.7, 16.257, 16.934, 17.734475, 18, 18.432, 20, 20.250, 22,
24, 24.576, 25, 26.601712, 27 [9], 33.868, 38.8962 [12.96], 40 [13.33].

* rezonatory ceramiczne: 3, 4, 6 [5.96], 8, 9 [8.98], 12, 16.93 [16.91], 20.48 [20.46], 33.86 [33.72].

* oscylatory (DIP14): 24, 28.6363, 32, 50.

W nawiasie kwadratowym podano inng niz spodziewana, warto$¢ pomiaru czestotliwosci z generatora [MHz].
Rezonatory 27, 38.8962 oraz 40 MHz dziatajg generujac trzecig czestotliwos¢ harmoniczna, stad takie wartosci.

Inwertery uktadu 4069 przenoszg czestotliwos¢ do 85 MHz (testowatem HCF4069UBE, zasilany 5V).
Nie uzywane wejscia uktadu 4069, nalezy zawsze poditgcza¢ do masy (GND) lub do plusa zasilania
(VCC). W przeciwnym razie wzrosnie pobér pradu, a przy wyzszym napieciu zasilania (np. 12V),
uktad bedzie sie mocno grzat i moze ulec uszkodzeniu. Inwertery uktadu 74HC14 przenosza czesto-
tliwosc¢ do 83 MHz (testowatem MM74HC14, zasilany 5V). Wedtug noty katalogowej, maksymalna
czestotliwosc¢ wejsciowa uktadu 74HC390 to 60 MHz, a uktadu 74HC393 - 90 MHz. Teoretycznie
(nie sprawdzatem) mozna zastgpi¢ te uktady ich szybszymi wersjami, odpowiednio: 74AC390 (140
MHz) oraz 74AC393 (160 MHz). Z powodu braku rezystora 22M (R2) zastgpitem go dwoma,
potgczonymi szeregowo rezystorami 10M.



Spis elementow:

REZYSTORY: KONDENSATORY: DIODY:

R1 - 220 kQ C1-100 pF LED1 - LED zielona 5 mm

R2 - 22 MQ C2,C3,C4-47 pF

R3 - 15 kQ C5-470 nF

R4 - 100 kQ C6 - 1000 pF/ 10V

R5-470Q CX1...CX7 - 100 nF

UKLADY SCALONE: PRZEL ACZNIKI: PODSTAWKI:

U1l - 4069 S1 - 2 pozycje, 2 sekcje U1, U2, U3 - DIP14 zwykia
U2 - 74HC14 S2 - 3 pozycje, 1 sekcja U4...U7 - DIP16 zwykia
U3 - 74HC393 S3, S4 - obrotowy 12x1 OSC - DIP14 precyzyjna
U4 - 74HC390 S5 - 2 pozycje, 1 sekcja XTAL - SIP6 precyzyjna

U5, U6, U7 - 74L.S390

ZEACZA:

CON-POWER - gniazdo zasilania DC-Jack

CON-IN, CON-OUT, CON-S5, CON-LED1, CON-XTAL, CON-S4/1, CON-S4/2, CON-S4/3, CON-S4/4 - 2x1
CON-S1A, CON-S1B, CON-S2, CON-OSC - 3x1

CON-S3/2 - 4x1

CON-S3/1 - 5x1

IN, OUT - gniazdo CINCH montazowe

Zdjecia gotowego urz gdzenia:




Schemat monta zowy:
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